Cs]
. De Menfura & Motu Aquarum fluen-

tium.

TENTAMEN PrRIMUM

Quo agitur de aqua effluente ex vafe [emper pleno
per foramen rotundum, & de refiftentia ejufdem ex
defectu lubricitatis oriunda. Auctore Jacobo Ju-
1in, Soc. Reg. & Colleg. Medic. Londinen(. Sodale.

Quarum fluentium Men/furam veteres nullam ha-
buerunt, nifi incertam illam & fallacem, que,
nulla velocitatis habira ratione, folarivife&tione perpen-
diculari nitebatur. Ad veram aditum primus aperui,
centum circiter abhinc annis, Benedictus Caftellus,
Italus, Galileo familiaris. Is quum comperifiet co-
piam aquz per datam rivi feCtionem transfluentis,
datam non efle, quod veteres crediderant, fed pro-
portionalem celeritati qua fertur aqua per datam
fe&tionem, nobili hoc invento nove & utiliflimae
fundamenta (cientiz jecit, Hydraulicee. Hoc itaque
auctore philofophi certatim in eam difciplinam exco-
lendam incubuerunt, ut nemo pene fuerit a Caftell;
temporibus mathematicus paulo infignior; quin ali-
quid operx ad ¢jus incrementum contulerit, five ex-
perimentis inftituendis, five rationibus & argumentis
a priori excogitandis.

At plerifque, utut magnis viris, propter fummam
operis difficultatem, parum feliciter res proceflit.
Nam & theoriam excolentes ea tradiderunt theore-
mata, quibus fatto periculo refragare deprehenditur
experientia; & qui experimentis capiendis operam

dede-
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dederunt, cum animum non adverterent ad circums
ftantias quafdam minutiores, quod-iis quid momenti
ineffet nondum erat compertum, inde fatum eft, ut
tum finguli magnopere inter fe diflideant, tum ab
illa Menﬁzra, qua reperiri debucrat, pene omnes in-
figniter aberrarint.

Cujus rei non aliud luculentius dari poteft exem-
plum, quam fimplex illud omniumque facillimum,
quod reliquis fere univerfis pro fundamento efle con-
fuevit, quodque nos idcirco diligentius pertra&tandum
{ufcepimus, ubi aqua ex vafe conftanter pleno, con-
ftanti velocitate, per foramen circulare in fundo
faGum decurrit. Hic enim ex omnibus unus Po-
lenus veram tradidit aqua efluentis Menfuram, aut
eam faltem, quz ad veram proxime accedit: unus
Newtonus verum pofuit cjus Menfure indagand
fundamentum ; _verum, at a plerifque repudiatum; a
quibufdam, diflimulato auétoris nomine, pro fuo
venditatum.

His itaque duobus ducibus rem aggredimur, &
primo quidem loco, phznomenwn nomine propone-
mus €3, qu aut ipfis experimentis comparent, aut ex
iifdem, certiflimis argumentis confirmantur : deinde
ad eorum phznomenwn folutionem accedemus.

?loamomem effluxus aque ex foramine in fundo vafis
conflanter plens.

1. Data altitudine ‘aquz & tempore effluendi,
Meﬂum aqu cﬁiuentls cft fere in ratione fora.
minis.

2. Data altitudine aqua & foramine, Menfura
aquz cffluentis eft in ratione temporis cflnendi.

3. Dato



[ 7]

3. Dato tempore effluendi & foramine, Menfura
aqua effluentis eft fere in ratione fubduplicata altitu-
dinis aque. '

4. Menfura aqua effluentis eft fere in ratione com-
pofita ex ratione foraminis, ratione temporis, & ra-
tione fubduplicata altitudinis aquz.

s. Menfura aque dato tempore cffluentis longe
minor eft ea, que ex Mathematicorum theorematis
vulgo elicitur. Ea nempe vulgo habetur aque efflu-
entis velocitas, quam acquirat in vacuo corpus grave
cadendo ex integra altitudine aquz fupra foramen ;
& hoc pofito, fi area foraminis vocetur F, A altitudo
aque fupra foramen, /” velocitas quam comparat
corpus grave cadendo in vacuo ex ifta altitudine, 7T
tempus cadendi, & effluat aqua conftanti hac velo-
citate /5 per tempus 7, erit 2 A longitudo columnz
aquez, qua eo tempore effluit ; eritque cjus Menfura
2 AF. At fiaccuratiflima * Polen: experimenta ad
calculum revoces, copiam aquz, quz €O tempore

. e 370 i
effluit, non nifi Toog Clrciter hujus Menfure 2 AF

conficere perfpicies.

Hujus autem viri illuftriffimi experimenta, cum
propter fummam cjus diligentiam, & accurationis
ftudium, tum alio etiam nomine, reliquorum omni-
bus omnium preferenda cenfeo. Is fiquidem depre-
hendit copiam aqua cfHluentis ex vafe per tubum
cylindricum, eam qua exiret per foramen circulare
in tenui lamina faGum, pari exiftente diametro tubi
& foraminis, & parialtitudine aque ambobus incum-

* Polenus de Caftellis, Ar2. 39,383,139, 42,43 bentis.
entis,
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bentis, longe fuperare. Idque ita fe habere cog-
novit, cum tubus non fundo quidem, quod alii prius
animadverterant, fed lateri vafis infereretar.

Eft autem foramen vel in tenui lamina faGum,
pro brevi tubo cylindrico habendum. Undc patet
majorem aqua copiam cx foramine in lamina tenui
facto profluere, quam que effluxura fuiffer, fi, quod
aiunt, infinite parva fuiffct Jaminax craflities.  Cujuf-
modi lamina cum neque haberi, nec ctiam cogitatione
concipi queat, rclinquitur ut augeamus diametrum
foraminis, quo lamin craflities, quam fieri commode
poteft, minimam rationem obtincat ad foraminis dia-
metrum.

* Id vero magno cum judicio prfitit Polenus, cum
uterctur . diametro linearum 26, lamina autem non
integram lineam craffa ; cum ante cum vix quifquam
adhibuerit diametrum 6 aut 7 lincas fuperantem ; aut
omnino animum adverterit ad laminz vel fundi vafis
craflitiem; nifi quod unus Newtonus, pro fumma
fua providentia, fefe lamina pertenui ufum fuifle
{cribat.
- Nec foraminum folum, fed vaforum ctiam ampli-
tudini Polenus fupra omncs profpexit, quo aqua
liberrime & quam minimo cum impedimento verfus
foramen delcenderet; ut nullus dubitandi locus fit,
quin Menfure ab co captx propius longe quam ulle
a reliquis tradite ad verum accedant.

6. Cum, ut modo vidimus, Menfura aque efflu-
entis pradiGto tempore 7, fit 2 4 Fx 15070[0
gitudo columna aque®, qux co tempore cfluit, 2 £
571
1000

» cft lon-

Iraque, {i particulz aquez, quz codem tem-
poris
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poris puncto in foramine verfantar, fingule pari velo-
citate profiliant, liquet communem omnium veloci-
ratem eam cfle, qua percurratur tempore 7 fpatium

I : . .
2. 4% 37X five velocitatem Px 371
1000 1000

ea eft, quacum aqua in vacuo profilire poffit ad
tertiam fere partem altitudinis aqua {upra foramen.

7. Atqui,r cum furfum vertitur aque motus, utin
fontibus falientibus, profilire cernuntur fontes ad alti-
tudinem aquz in cifterna penc integtam. Profilit
ergo ¢x foramine aqua, aut aliqua f{altenr aque portio,
cum velociate /7 pene integra, certe velocitate multo
majori quam Fx 571 |

1000

8. Hinc certiflime liquet f;:‘articulas aqueas, quz
codem temporis punéto in foramine verfantur, non
omnes erumpere cum cadem velocitate, five nullam
efle velocitatem omnibus communem, Contrarium
ha&enus pro indubitato habuerunt Mathematici.

9. Ad parvam a foramine diftantiam, venz aquez
erumpentis diameter multo minor eft diametro fora-
minis. Nempe, fi foraminis diameter fit 1, erit venz

. Hxc autem

. 2t
aquez diameter —, five 0,84 menfurante New?ono,
25
qui mirabile hoc phznomenon primus animadvertit ;
. . .. 20 20
ex menfuris Poleno captis erit 2 vel .-’g.; hoc eft,
2
fi diametrum intermediam ceperis, 0,78 fere.

His expofitis, progrediendum eft deinceps ad folu-
tionem horum phznomenan expediendam: id vero
antequam fiat, ex ufu erit leGtorem pauca pro-
monere.

B 1. Aquam
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1. Aquam nos non aliter confideramus, gham uf
corpus fluidum, continuum, cujus partes vi minima
illatz cedunt, & cedendo moventur inter fe.

2. Per aquam effluentem intelligimus ecam aqua
copiam, quz atu ex foramine egreditur: Quod, ctfi
minus neceffarium videri poflit, monendum tamen
idcirco duximus, quod in ‘Differtatione noftra de
Motu aquarum fluentium ante annos cicciter 24 A¢7is
Philofophicis inferta, aque deflueatis nomine defi-
gnata fuerit tota illa aqua copia, quz intra vas in
motu conftituta eft, & verfus foramen defcendit,

3. Vafis amplitudinem pro infinita habemus, aut
tanta faltem, ut in eo decrementum altitudinis aqua
toto temporis fpatio, quo aqua ex foraminc effluit,
fenfu percipi nequeat. ,

4. Aquam confideramus ut efluentem conftanti
velocitate. Nimirum ipfo motus initio per minimum
temporis {patium effluit aqua minori velocitate, quam
‘mox clapfura fit. Nos autem ipfum motus initium
praterimus, & tum demum inveftigamus aque Men-
Sfuram & Motum, cum integram velocitatem, quanta
fieri poteft, comparaverit. Hzc autem conftans fit,
neeefle eft, dum conftet aquz fuperincumbentis
altitudo.

5. Fundum vafis non aliter concipimus quam ut
planum mathematicum, vel laminam faltem eatenus
tenuem, ut ejus craflitics quafi nulla fit refpeQu dia-
mectri foraminis.

6. Per Menfuram aque effluentis in fequentibus
femper intelligimus eam aqua copiam, quz ex fora-
mine erumpit illo temporis {patio, quo corpus grave
in vacuo cadens percurfurum fit altitudinem aque
~fupra foramen.
) 7. Per
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7. Per Motum aque effluentis intelligimus immam
~motuum omnium aqu& particularum, que fupradicto
temporis fpatio ex foramine erumpunt. Motus vero
cujufque particule eft, ut faGtum ex ipfa particula &
velocitate ‘quacum ex foramine erumpir.

8. ‘Quo facilius animo concipiantur fequentia, cafus
fimpliciores primo proponemus, deinde ad magis com-
pofitos, fed propius ad verum rerum ftatum acce-
-dentes, progrediemur.

Nempe in problemate primio; quo fimplicior evadat
folutio, ponimus aquam ex foramine in vacuum ef-
fluere, aqueafque particulas, dum verfus foramen
defcendunt, ‘omni carere refiftentia ex defe&u lubri-
citatis oriunda.

In fecundo & tertio problemate. ponitur adhuc
effluxus aque in vacuo inftitui; fed concipimus par-
ticulas aqueas, dum verfus foramen defcendunt, non-
nullam ex defeu lubricitatis experiri refiftentiam,
tantulam tamen, ut decrementum Motus aquz ex
foramine eflluentis, exinde ortum, pro nihilo haberi
poflit.

In quarto ‘& quinto, vacui pofitionem adhuc reti-
nemus ; at fenfibile ponitur decrementum Mozus aque
cflluentis, ex defettu lubricitatis. -

Tandem in problecmate fexto & fequentibus rem
confideramus prout revera fe haber, cum. in aére res
tranfigitur, adeo ut particula aquee refiftentiam fenfi-
bilem patiantur, non modo a fefe invicem per defeGtum
lubricitatis, intra vas, fed ctiam poft exitum e vafc,
per attritum agris ambientis.

B 2 PRro-
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PROBLEMA L

Definire Motum, Menfuram, ¢~ welocitatem aque in
Vacuum effluentis per foramen in fundo vafis, wbi
particule aque nullam patiuntur refiffentiam ex
defectu lubricitatis.

Dum foramen obturaculo occluditur, fuftinet obtu-
raculum pondus columnz aquez ipfi ad perpendi-
culum incumbentis. Remoto obturaculo, columna
aquz foramiini ad perpendiculum imminens, cum non
amplius fuftineatur, preflione fua efficiet, ut aqua per
foramen defluat, & poftquam eam ad debitam veloci-
tatem compulerit, deinceps conftanti fua preflione
conftantem aquz effluentis velocitatem confervabit.

Concipiendum eft quidem, Motum aquz ex fora-
‘mine eflluentis non a pondere folius columnz per-
pendicularis ortum ducere, fed partim ex hujus co-
lumna preflione, partim ex preflione aquz circum-
pofitz derivari. Sed hoc patto neque major neque
minor fit Motus aquz effluentis, quam fi-ex preflione
folius columnz perpendicularis otiretur: Non minor,
quia preflio columnz perpendicularis, fi non impe-
diatur, Motum-fibi proportionalem generabit, impe-
diri autem non poteft nifi quatenus aqua circumpofita
urget aquam effluentem: non major, quia preflio
aqua circumpofitz non poteft aliquid conferre ad
Motum aque efluentis, nifi tantundem demat ex pref-
fione columna perpendicularis.

Caufa igitur adzquata Mstus aquz ex foramine
efluentis, eft preflio five pondus columnz aquez,
quz foramini infiftit. At vis data, quocunque modo

ap-
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applicetur, dato tempore datam generat Motus quan-
titatem verfus eafdem partes, quo tendit vis. Parem
_itaque Motus quantitatem dato tempore. generat co-
lumnz incumbentis pondus in aqua effluente, atque
generare pofiet ¢odem tempore in ipfa columna libere
per vacuum cadente.
. Jam ‘quoniam, per hypothefin, particulz aquex
nullam experiuntur refiftentiam ex defetu lubricitatis,
& omnes illz particulz, que jamjam exiturz in ipfo
foramine verfantur, 2quali urgentur preflione aqua
fuperincumbentis, liquet harum omnium zqualem
€flc velocitatem.

Sit v communis ifta velocitas; # altitudo unde
‘cadendo in vacuo comparetur ea velocitas; A alti-
tudo aquae fupra foramen; » velocitas quz compa-
retur cadendo in vacuo ex altitudine 4; 7 tempus
-cadendi ex eadem altitudine; F area foraminis; &
effluat aqua ex foramine per tempus 7.

Jam quoniam tempore 7 velocitate }” percurratur
fpatium 2 A, percurretur eodem tempore velocitate v
24v

{patium - Hec itaque erit longitudo columnz

aquez; quz effluit ex foraminc rempore 7'; eritque
magnitudo hujus columnz, five Menfura aquz cfllu-

entis tempore T, 21{; F’ & Motus cjufdem erit
2 AFv*
-V

Motus autem, qui-eodem tempore 7, in columna
‘aquea foramini infiftente generari poflit, fi fuo ipfius
pondere per vacuum feratur, fic habetur.

Erit
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Eritejus velocitas 7, “&'cum 'magnitado ejafdein fit
AF, erit ejus Motus A FV. _ i
Atqui Morusifte, ex faprapofitis, wqualis ‘et Mozwz
columnz aquex efftuentis tempore T, five A FV==

24 F"Uz.'
d .y
Hinc -autem ‘V_—f;.: five o =—, &v= 7

Porro Menfura fuprapofita aque effluentis tcni-
24F0__2d4F , V' _24F -

pore 7, ;’c a a ><V2 vE %
V2 QE.L |
‘Corowr. L Cum fit @ : A::v%: V?; erit
A . A P . A4
A = T hoc eft, zr—._—;,/_z_x_};., five a=Z. Ita-

que altitudo 2, quam effluens aqua motu furfum verfo
attingere queat, dimidia eft altitudo aque -in vafe
fupra foramen. Que eft ipfa altitndo Newzomy defi-
nita Prop. 36. Lib. 11. Princip. Editionis primz.
Corovrr. II. Si tribuatur aque effluenti ea velo-
citas, que comparatur cadendo ‘ex integra altitudine
aquz fupra foramen, hoc eft, fi ponatur velocitas

A Fq,2
v=V, erit Motys-aquz fupra definitus 24 Fv?* —

« AFV, fivedu plus ejus Motus, qui-a columna fora-
mini incumbente generari poflit, & proinde non
nifi a duplo hujus columnz generandus ; quod docuit
Newtonus Corollario fecundo, Prop. 36. Libr. 11.
Princip. Edit. 2 & 3.

ScHo-
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ScHoOoLI1IUM.

Menfurs hic determinata, 2 j 5, five 24Fx%

0,707, ut longe deficit ab ea, quaz vulgo Mathema-
ticis ftatuitur, nempe 2 4 F, ita longe fuperat illam
Menfiuram, quam exhibent Polen; cxperimenta, five
2AFxo,s71. Nec mirum: quod enim ponitur in
hoc problemate, carere omni refiftentia particulas
aqueas inter defluendum, hypothefis eft a vero rerum

ftatu aliena.

ProeremA IL

Definire Motum, Menfuram & velocitatem aque in
Vacuum effluentis per foramen circulare in medio
fundo vafis cylindrici, ubi particule aque refiften-
tiam patiuntur ex defectu lubricitatis, fed tam
parvam, ut decrementum Motus aque effluentis
exinde ortum pro nihilo haberi pofit.

Sit vas cylindricum immenfum 4 BCD, Fig. 1.
EF foramen circulare in medio fundo faltum, &
aqua in hoc vafe quiefcente prorfus & immota, de-
trahatur obturaculum a foramine, ut pateat cxitus
aquax per foramen.

Tum quoniam aqua ha&enus immota fuerit, & jam
per foramen efflucre incipit, & efHuentem fequitur
aqua (uprapofita, & motus naturalis aquaz nulla de-
fuper affufione pertarbatur, & foramen obtinet ipfum
fandi medium, induet fefe neceffario illa aqu portio,
que in motu verfatur, & verfus foramen defcendit,

in
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in figuram aliquam regularem AHEFK B, cujus
bafis inferior fit ipfum foramen, bafis autem fuperiot
fit fuperficies aqua fuprema 4 B, & {feftiones omncs
horizontales fint circulares. Hanc vocamus Carz-
rattam ; qualis autem fit Cataraite figura, nondum
difputamus: in prafenti fufficit nofiro inftituto, ut
animadvertamus regularem efle, & per fingulas ejus
fe&tiones horizontales eandem aque copiam dato tem-
pore tranfire.

Jam - quoniam omnis illa agua, quz deorfum
fertur, Cataralfa continetur, patet reliquarm aquam
AHEC,BKFD, quz extra Catarattam fita eft,
omni motu carere, & penitus quicicere. Itaque in
feGtione quavis horizontali Cataraife Hc K, cujus
centrum ¢, pun&ta H, K reprafentabunt limites inter
aquam defcendentem verfus foramen, & aquam cir-
cumpofitam quiefcentem.

Porro, cum pun&um K fit limes motus & quietis,
& particule aquex, dum moventur inter fe, refiften-
tiam patiantur ex defetu lubricitatis, particula aqua
«, Fig. 2. intra Cataractam fita, & adjacens pun&o
K, non poterit nifi quam minima velocitate deorfum
ferri. Alioqui, neceffario fecum abriperet particulam
proximam ¢ extra Catarallam pofitam, contra hypo-
thefin. Particula autem 8, quaz particulz ¢ intror-
fum contigua eft, nonnifi quam minima velocitate
relativa defcendet refpeGu particulz « ;3 cum alioqui
particulam « accelerando eam fecum abriperet, & hzc
particula , jam celerius mota, abriperet fecum par-
ticulam #.  Pariter particula o magisintrorfum pofita,
& particule 8 contigua, defcendet quam minima velo-
citate relativa refpectu particulz 85 & reliqua parti-
culz &, ¢ &c. aliz aliis magis introrfum fite, defcen-

dent
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dent velocitate quam minima relativa refpe@u parti-
cularum fingulis extrorfum adjacentium. Hac autem
ratione velocitas abfoluta particularum crefcat necefie
eft gradatim a limite verfus centrum ¢, ut velocitas
aquz fit maxima in ipfo centro, minima in limite
utroque K & H.

Necefle vero eft, ut refiftentia, quam experitur par-
ticula quzque celerior ex affritu adjacentis particule
tardioris extrorfum pofitz, perpetuo fibi zqualis fic
per totam feCtionem Cataraiie. Alioqui, particula
illa, quz majorem patitur refiftentiam, accelerabit
particulam tardiorem adjacentem, donec minuatur hoc
paftorefiftentia, & fiat ®qualis illi refiftentiz, quam
patiuntur cetera particule. At fi refiftentia fit ubique
fibi xqualis per totam Cataralle {e&ionem, crit &
velocitas relativa particularum ubique ®qualis, cum
altera alteram neceflario confequatur.

Ergo velocitas abfoluta cujuflibet particule, qua
eft fumma velocitarum omnium relativarum ab am-
bitu feGtionis ad eam ufque particulam fimul fumpta-
rum, cft in ratione diftantiz ejufdem particulz ab
ambitu Cataralle.

His expofitis, {it modo  radius foraminis, » ad 1
in ratione peripheriz ad diametrum, zr?* area fora-
minis, v velocitas quacum aqua defcendit in centro
foraminis, # aititudo unde cadendo in vacuo com-
paretur velocitas v, 4 altitudo aquz fupra foramen,
V velocitas quz comparetur cadendo in vacuo cx
altitudine 4, T tempus cadendi ex eadem, z diftan-
tia cujuflibet particulz a centro foraminis, & cffluac
aqua tempore 7.

Jam Menfura aque, qua tempore 7 ex foramine
egreditur, ad hunc modum invenietur,

' C Erit
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Erit 2 radius circuli cujuflibet intta foramen, 2 mz
circumferentia ejufdem, 222z annulus nafcens ei

VXl — 2

circumferentiz adjacens, velocitas aqua 1

annulo nafcente.

e m——

re—x3 2 r'-QZ1
Cumque fit V:«vx——;—::zd: Aq;/); :

z'fpatium, quod conficit aqua per

2 AVvXr—
Vr ) ‘
annulum nafcentem fluens tempore T, & Men-

erit

Sura ejufdem aquaz erit zmzz'xzd;»;)(r——z=
r

amAvXrzz—z*z
Vr :

At Menfura aque per annulum nafcentem tranf-
cuntis et fluxio Menfure aquz tranfeuntis per cir-
culum, cui radius z. Ef itaque Menfira aquz, qua
tempore 7 tranfit per hunc circelum, quantitas fluens

4mAv —
Vr XTRF—ZZ, e

fluxionis modo expofite

am AV, 372 — zz3‘= zm/lfv'x T
Vr 6 3Vr

Et ponendo z = r, habebitur Menfira aqua per totum

2mAvr?
3V

foramen tranfeuntis tempore 7, nempe

Motus vero aque ejufdem fic habebitur.

Menfura
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Menfura aque tempore T effluentis per annulum

. i mAv
nafcentem eft, ut modo petfpeximus, AL 7%

° ° . . V—
rzz—z2z, & cum velocitas ejufdem fit v X—=

amAv

Vr
_amAv T — .
R Xr‘zz—2r2°2X%°% cujus quantitas

- : = LU
crit ejus Motus Xrzz=—232X -Xr—23.

r

fluens eft 4md_"i.z_x"zzz._.2 rz® | 2t mAdv?
Pr? 2 3 ' 4 3 Vr*
6r*z*—8rz*4-324, qui et Motus aquz tranf-
cuntis per circulum cui radius z. Et pofita =7,
habetur Mozus aquz effluentis tempore 7 per totum
foramen, 24V’
3V
Hic autem Myzus, per folutionem Problematis
primi, & hypothefin hujus, zqualis et Morus, quem
columna foramini infiftens comparare poflit codem
tempote 7, fuo ipfius pondere per vacuum cadendo,
hoc eft, Motui AFV, five AVxmr*., ltaque.
m A vr? 2
=mAVr*
3V
Hinc autem v* =37, & v=7F"Xv/3.
Porro Menfiura {uprapofita aquz effluentis per
. 2mAvr* _2mAdr?

3V T 3V

foramen tempore 7, nempe

XXy 3=2 ‘f/”:’"z- Q.E. L

C 2 CorovLet.
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CorovrL. I, Cum fit P2:v%:: 4. a, ctit
_Av A4
N
quam aqua in vacuo profilire poflit ea velocitate,
quacum- eflluit in centro foraminis, tripla eft altitu-
dinis aquz {uprd foramen.

CorovL. II. Cataraite figura ad hunc modum
definietur: ,

Sit HK, Fig. 3. qualibet {e&io Cararalte, cujus
centrum ¢, fi tquc ejus radius ¢ K=y, altitudo aqua
fupra iftam feCtionem, five Ic=ux; ¢ tempus cadendi
in vacuo ex altitudine x, fitque, ut prius, L F=r, &
1L=A4.

Jam tranfit aqua per hanc fectionem H K eadem
copia atque effluit ex foramine E F.

Quod fi vas eo ufque decurtetur, ut ejus altitudo
redigatur ex J L ad I¢, adcoque fectio ifta HK jam
fiat xpfum foramen in fundo vafis, tranfibit agua dato
tempore,.per hanc feftionem, copia neque majori,
- pifnori, atque prius tranfierat per candem, vafe
ndéim decurtato: non majori, quia non urgetur
ita’ fe¢tio nifi eodem columne {uperincumbentis
pondere, quo prius urgebatur ; non minori, quia aqua
inferior /K FE non obftat motui aqua per fecti-
onem H K tranfiturz.

Vafe autem decurtato, Menfura aqua cflluentis ex
foramine HK tempore 7, per folutionem przceden-

2xmy*
tem, eft —
Vs

X3P?*=34 Itaque altitudo, ad

, & Mmﬁzm aqua cfluentis tempore

2xmy* T 2amy* A ,
T et —=— vE Xt"“ vE va-vNamT.

vd:yx

Sed,
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Sed, ex fupradi&tis, Menfura aque tempore dato T
eflluentis ex foramine H K vafe decurtato, zqualis
eft Menfure aquz eodem tempore tranfeuntis per
feGtionem H K vale integro, five Menfire aquz
eodem tempore effluentis ex foramine £ F. Iraque
2umy* VA _2A4Amr? N — 2 »

e x\/%’“ Vi five »*y/x = r*v 4,
vel y4x =14 A, que eft ipfa =zquatio cutvae hyperbo-
lic, cujus rotatione figuram Cataralie gigni‘olim
oftendimus in A&#is Philofophicis Numero 355,

ScHoriuMm L

”

2 Amr*

Menfura aqua fupra inventa ,live2 Amr®

% 0,577 3 so tantillomajor et Menfura2.Amr* X o,571,
qua ex Cl. Poleni experimentis clicitur. Hoc autem
differentiz, aliqua faltem ex parte, inde provenit,
quod in hoc problemate decrementum Motus aquee
ex refiftentia ortum pro nihilo habuimus.

ScHorLiuMm IL

Re&e fe habet Menfura aqua effluentis hac folu-
tionc definita, fi altitudinem vafis pro infinite magna
habeamus refpeétu diametri foraminis. Cum vero
hzc altitudo finitam rationem obtinet ad diametrum
foraminis, paulo minor erit Menfura, ita tamen, ut
cum altitudo quinquies major fit diametro, non nifi

, & cum dupia fit diametri, non nifi partc

artc
P 32000

s citciter, a vero aberret, qua differcntie mi-
P ) .

nores
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notes {unt quam ut ullo experimento deprehendi
queant.

Tantillum autem hoc difcrimen exinde profici-
fcitur, quod vclocitas fupradiGta rclativa, & proinde
ipfa velocitas abfoluta particularum aquz, quas confi-
deravimus ut in dire&tione ad horizontem perpendi-
culari, revera obtinent dire&tionem paunlulum obli-
quam, cum propius ad axem Cutaralfe acccdat que-
que particula inter defcendendum.

Quod fi aliquis defidcrio tencatur f{olutioncm
veram & accuratam confequendi, cum altitudo aqua
quamcunque rationem obtinet ad diametrum fora-
minis, eam hunc in modum confequi poterit.

Ex curve Cataractice proprietate corollario fecundo
hujus problematis expofita, qua y4 x = 4.4, fubtangens
hujus curve ad ambitum foraminis invenictur 4 4, &
ad ambitum cujuflibet {e&tionis fubtangens erit 4 x,
aqualis fcilicet altitudini aqua fupra illam feGtionem
quater fumpta.

" Curvam vero cjulmodi Cataraéticam defcribit non
modo aqua exterior, qua foraminis ambitum praxter-
fluit, fcd etiam illa pars aqua, qu per quemlibet fora-
minis annulum cffluit; i e. unaquaque particula
aquea curvam ejufmodi defcribit.

Sit modo = diftantia cujufvis particulx in foramine
pofite, a centro foraminis, & defcendat hac parti-
cula per f{patium quam minimum in tangente ad
cutvam Catarallicam. Hinc erit ejus velocitas in
direCtione hujus tangentis, five velocitas v X7r—=z,

r

quz in hoc problemate cxpofita eft, ad velocitatem
cjufdem in direione ad horizontem perpendiculari,

ut V1642 Fzz: 4.4

Ef
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Eft itaque velocitas in diretione ad horizontem
w4 |
Vi6 Az + z°

Hinc autem, infiltendo veftigiis folutionis fupc-
rioris, habebis pro Menfirra aquz per annulum nafcen-
6mA>v (P EDE— R

rv \/""1 6 Atz
Hujus vero fluxionis quantitas fluens, per Menfuras
rationum  Cotefianas, Form. V. & VL invenictur

IGmA“U 27’ zv 6A+z2+8ﬂ2 z+1/16ﬂa+22

perpendiculati, vxr— zX

tem tranfcuntxs,

rV 4-.A
& ponendo primum z=o, demdc 2 = r, habebis
16 29 —_— ir 16 Are
:”;-x ~V16 A tri—s Ar4-8.4°) _+.____.__V;A +

pro Menﬁzm aquz per totum foramen tranfeuntis
tempore-7.

Porro, fimilem in modum procedendo, habebis pro
Moty aquz per annulum nafcentem  tranfcuntis,

E‘l—;’i«'fgﬁf_xr zz;i;fj::zs * cujus ﬂuxiqnis
quantitas fluens, per Formam 1. & IL. Cotefiandm, repe-
34,2 — 2
rietur 64”;217/%"1“ z 24rz+2 """"""’—"16.‘;46 :;.zz
LGA’ 1619’+z’+27v_16z{2\2+\/—161{1'
2 16.4° 1/ 6.A* 2"

6 A?» 2 16A%
& ponendo 2 =7, habebis -4—7”, — Sin?l—t

—

-

16 A*4r? ,,Jr+x/—-16‘A’ 37?
— +2rvV/—16 4 —T———— —
l e TEVT [vie A +r° 2

qui
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qui et Motus aque tranfeuntis per foramen tem-
pore 7. R
Sit jam M=/ 16 47",
N—sAz”"“/“A +r7 el
44 '
_ Jdi6 A 2t +zr~/16ﬂ2+r
N=44 l 164
r?—16 A )16 A2 +r”
K= 2 16.4*
L=2ry/—164" 1r+—____
: l vi164d* +r’
L —2rx4A4 (Rad : Tang : Sec :: 44 : r:
V16 A*+4r?), & Menfura aque per foramen tranfe-
untis tempore T, erit I—g—?ﬁ—?x M+N_4 Ars
3
Motus vero cjufdem aqua erit .‘3‘:_1:’_;417'_”_ x
LA K—3r1".

2

3 T e e 2 72
Sed 6ﬂ;4——- L+K 3 — AVundc
U r* Vv 2
rt e
L & -Menfura aquxz per
VIR = i G
) 2
foramen effluentis tempore 7, et 2mAdr
xM—}-N—A,Aro
vV L4K—3r*
2

Sin
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Sin autem pro Menfuris rationum & angulorum ad-
hibere malis feries infinitas, erit fuprapofita Menfura

. 6 A*
aquz per annulum nafcentem effluentis, - mlf i
r

et mu

% FZZ—% 3, ad hanc formam reducenda, —

V16 A*z* . v

16 4 e
T i ——————13 & reducendo
Xrzz—23"3 Vvi64*+-=z*

16 4> : infini i

e ---f-{-—n- ad feriem infinitam, habebis 27

vieAd | =z* rv

—_— 2 3z 526
xrzz~z2z In 4.4-—‘{44‘ 83 A4 4.x84.d’+'
3528
tem cffluentis; & per hujus fluxionis quantitatem flu-

G mv_ 24> r4 T r6
entem, five per —5 in — Zox3d V14X 8D

—&c. exponetur Menfura

— &c. pro Menfura aquz per annulum nafcen-

. $ 78 © myplo
" iox8' A7 ' 22x87 A7
aquz effluentis per foramen integrum.
" Porro Motys fuprapofitus aqu per annuwlum nafcen-

' . 64m A3V rizg—arzt; 3.
tecm tranfcuntis, 1’72~7——x re’ztzs

' 1611?-{—22
2
amAv : : —  16.A4*%
— Xr*zz—2r2"s 4+ 25 aX—p—
rv e 16 4* - =*
mdtvz 7 . P . 2
- i——i-——-—szzz-——lezzz—'{-_z-”zin L o -
r 16 A*
z4 26 =8 10

= T = — = , - &c.
16244 16346 16* 43 36’ A0

D Et
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Et per fluxionis hujus quantitatem ﬁuentem, five per
4mAv. 1’ 74 76
in —— s+ -
V12 6oxi164 168 X162 A*
7.8 : rlO

360%16°.46  660X16% 48
aqua per foramen integrum effluentis.

4m .J'vz r* r4
Ergo dmr* V= *-—meu Tsoxre 42 &

I r2 :
2 =2 —— .
five V2—=w2 in ; XT6A —_—, &ec. vel

— &c. exponetur Motus

V2
I rz
—_ 1 &ec.
'3 15XI6AZ+

V
kv=y7 rz

-;—Ifx 16.43+ bee.
Undc Memm aquz cffluentis per foramen, five
in 24r* rt 6

V22—

— &e
V 3 20X8A+14x83.43 36% 8‘A‘+
m. 2Ar? 74 76
——if &
-V 3 zox8-_A+I4x83A3 36x8’/1‘+ ¢
V .
X
V1 r’ &
—3—"-15 X16 A4
3 3
—min 2 _ T &
3 20X8
V1 r’
- —_— L &,
3 ISxI6 A’+
Unde tandem Menfura aquaa cflluentis per foramen
4
2Amr*. r

2
habetur -in Imzox 16A"+ ox o A+ ¢

Hinc
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Hinc ponendo A infinitam réfpetu diametri fora-

e . . . 2’ A ; 2 .
minis, evadit Menfura = 1/’:” » Ut in Proble-

mate hoc determinavimus.

Cum A=10r, Menfura=

z =
Z.Amf.xr—- !

‘ V3 32000
circiter. .
2 Amr® I
Cum A=4r, Menfura=—"c— x1 ‘.
’ f ‘/3 5120 Clit
citer.

Poteft itaque loco vere Menfure adhiberi Menfira

2
2zf/mr , fine periculo fenfibilis erroris, etiam in
3
tantula altitudine, multo magis in altitudine multis

vicibus majori, qualis fere in experimentis adhiberi
confuevit ; & hoc pa&to computus ex operofo admo-
dum & intricato facillimus evadit.

Proorema Il

Iifdem pofitis, & negligendo accelerationem aque extra
Sforamen, determinare diametrum vene aquee ad
parvam diflantiam extra foramen, ubi vena maxime
contrabitur, & velocitatem aque in vena fic con-
tralla.

In problematis fuperioris folutione oftenfum fuit,
‘particulas aqueas ex foramine erumpentes non una
omnibus communi velocitate profilire, fed eo velocius
ferri, quo propius abfunt a centro foraminis; & velo-
citatem relativam particularum interiorum, refpedtu

particularum fingulas extrorfum contingentium, con-
D2 ftanter
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ftanter fibi zqualem fieri per totum foramen ; & rela-
tivam hanc velocitatem proficifci ex refiftentia, quam
ab aqua circtimpofita patitur aqua verfus foramen
defcendens. _

At poltquam agua ex foramine egreffa eft, cjulque
fuperficies exterior nultaim jain patitur refiftentiam ab
aqua circumpofita, nec etiam ab aérc ambiente, quippe
quz ex- hypothefi per vaguum feratur, fieri nequit ut
amplius perftet illa velocitas relativa, aut velocitatis
abfolutz inzqualitas. - Jam enim particulz celeriores
accelerent necefle eft parriculas tardiores contiguas,
& ipfe viciflim a tardioribus retardentur, donec uni-
verfe unicam velocitatem fortite fuerint particulis
omnibus communem; quod intra parvum fpatium
fiet, poftquam ex foramine fuerint egreflfe. .

Dum vero communem hanc velocitatem confe-
‘quuntur omnes particul, contrahitur neceffario venz
diameter. Similiter nempe hic res accidit, atque cum
flumen rapidius cum tardiori, Rhodanus puta cum
Arare, conjungitur, In alveo communi par cft velo-
citas aqua ex utroque flumine adveéta, & pari copia
tranfmittitur aqua per feGionem hujus alvei, atque
prius tranfmiffa fuerat per fe@iones fluminum ambo-
rum: Sed longe minor eft Rbodani fc&io polt Ara-
rim receptum, quam fumma fe&ionum Rledani &
Araris, priufquam confluant,

Sit igitur venz aquez contradtx, ubi omnes parti-
cule in eadem venz fcltione fite =qualem veloci-
tatem adcpte fuerint, radius e & communis ifta velo-
-Citas vocetur v.

Jam Menfura aqua per venz contraldz {eftionem
transfluentis tempore 7 fic habebitur.

El
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2.4y

Edp:vi:24: o qua eft longitudo venz

aquex per hanc fe@ionem tranfeuntis tempore 7.

Eftque 2 VU X7 2 Menfura aqua per hanc feétionem

tranfeuntis codem tempore.
Et Motus aquz per fcCtionem venz tranfeuntis

2 %
tempore T eft 252 2dme” %,

xmf"v, five

Atqui Menfura aque per venz fe@tionem tranfe-

untis zqualis ¢ft Menfure aqua per foramen eodem
. 2Amp*v_2Amr"®
tempore cfluentis, hoc oft, =——£ = r,
V v'3

277V
Y3

Porro Motus aqu® ex foramine erumpentis, cum
“non mutetur ex a&ione particularum inter fe, zqualis
erit Motui aque per venz feQionem transfluentis, hoc

g 2
cft Aer"—_-E.‘ig? ., five 20" =P

'ﬁve 2 g’ v=

Eft autem u=-2—3-;ﬁ= r:*y* V3 hoc eft

‘ 20 272V
AL &_U.,__:s_]i:
v= T 1
L Z N 4 i . 277

k . = ¢ "y v —_ >

Etp® = e 2 XsVz e ¢ .
& ,—="Y% QEL

§ ¥3 RS

, . Ve .
CoroLL. Cum fit v72= 37, altitudines .autem

fint in ratione duplicata vclocitatum inde cadendo
geni-
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genitarum, patet eam effe velocitatem aqua in vena
contra&a, qua furfum profilire queat in vacuo ad tres
quartas partes altitudinis aquz fupra foramen.

ScroLiuM [

Mirabilem hanc venx aquez contraltionem primus
omnium, ante annos fere 30, animadvertit Newtonus,
cum occafione difficultatum quarundam ab alcero illo
Britannie lumine, & amico noftro nullis unquam
lacrymis fatis deflendo, Rogero Cotefio, propofitarum,
qui tunc temporis fecundam Principiorum editionem
adornabat, -attentius in motum aqua cfluentis intro-
fpiceret : candem poftea pluribus experimentis con-
firmavit  Polenus. Exinde philofophorum ingenia
fatis fuperque exercuit hoc phznomenon : fed omnes
hattenus latuit vera caufa hujus contra&ionis.

Radius autem venz hoc problemate definitus,

ry 2

nempe —‘—/—;—’ five rx0,8165, paulo minor eft radio

7%0,84, quanta a Newtono traditur; paulo major
radio rxo0,78, qualis fere Poleno menfuranti con-
tigit, eftque pene inter utramque intermedia.
rvs,
2
furfum poflit aqua ad tres quartas partes altitudinis
vafis fupra foramen, longe abeft ab experimentis,
quibus reperiuntur fontes falientes ad integram fere
cifternz altitudinem adfurgere. Provenit autem iftud
velocitatis difcrimen ex aéris ambientis refiftentia,
que tantum abeft ut minuat altitudinem falientium,
quod vulgo creditur, eandem non parum auget, id
quod ex Problematis feptimi folutione patebit.
ScHo-

At velocitas {upra determinata qua profilire
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Scuorium IL

Ex iis, qua fupra expofuimus in Scholio 2. Proble-
matis 11. patet valores hofceipfarum p &, pro accu-
ratis haberi non pofle, nifi aititudo aquz pro infinita
habeatur refpectu diametri foraminjs, proxime tamen
ad veros valores accedere, fi altitudo aquz fit diametri
foraminis dupla, aut duplo major. Quod fi eofdem
valores accurate velis determinare, adhibere poteris
Menfuram eodem Scholio definitam, five 2mArX

: - K32
MA-N=4.47 11 dehabebis =T P I K—ir

VLFK—3r 2 MTN—34r
& p=v2X MAN_4dr, Poteris etiam adhibere

VLtK—ir

feries infinitas codem Scholio expofitas.
ProBLEMA IV.

Agua in vacuum effluente ex foramine circulari in
medio fundo vafis cylindrici, wbi particule aque
inter defluendum intra vas tantam patiuntur reft-
Sfentiam ex defectu lubricitatis, ut inde notabiliter
imminuatur Motus aque, & data Menfura aque
effluentis, definire Motum ejufdem, & wvelocitatem
qua per medinm foramen egreditur.

Sit data Menfura aquz tempore 7 effluentis,
2mr* Aq. Huic ergo aqualis erit- Menfiura per
analyfin defignata in folutione Problematis fecundi,

nempe
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2
mmpczmr Afv, hoccﬁzmr’dq:zmrzdv

3V 3V
five v=3/g.
Motus vero ejufdem aque per analyfin  defi-
mrt AVt

gnatus m eodem ifroblemate, cft —7 & loco
gz .ﬁ}?bﬁl'tt:fndo gjus valorem modo inventum, fit is
- mr* A
Motus 7 XoV*g*=s3q4*mr* AV. QE.L
Corozr. Si ex Motu, qui tempore T ge-
nerari poflit a columna aquea foramini infiftente,
five ex mr*AV, detrahatur Morus aquz eodem
tempore efluentis, 3 4> mr* AV, relinquitur Motus
tempore T ex refittentia deperditus mr* 4 VX 1 — 3 4%

ScHoLIUM,

$i accuratam folutionem defideres, recurrendum
eft ad Scholium fecundum Probl. II. hunc in mo-

6 in.A*
dum; 2mr*dg= I—ir”iﬁ—q-)xM;{—N—‘;dr,un-

73
$AXM| N—4 A7
aquz effluentis tempore T, erit mr* AVXq4*r*x
L+K—-—%7‘3 ’
MA N—4 A7)

Et  Motus

de v==)ygx

unde Mozus ex refiftentia deperditus

» . : | 2rexX L4 K —3r2,
tempore 7, crit w2 ....9.% : 2 —
P 2 r2 AV %1 M+ N—g o

UL Dias
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ProBrLEMA V.

Lifdem pofitis datifque, & negligendo accelerationem
aque extra foramen, determinare didmetrum vene
aquee ad parvam diftantiam extra foramen, ubi
vena maxime contrabitur, & velocitatem aque in
vena fic contratta.

Per tertinm Problema, Menfura aque pet {etio-
. . 2mp* :
nem venz tranfeuntis tempore 7 cft -—7—@1—/4-"'—: hac

autem zqualis ¢t Menfure datz 2mr* A¢; unde
2 2

p'v=r*Vy.

~ Porro, peridem Problema tertium, Motus aque

per fe@ionem venz tranfecuntis tempore 7, cft

2me” v

V

matedefinitus, 3 4* mr* AV, unde2p®v* =394 r* .

2 2 2,2 9/2 -7
Eft autem u::zezu =3q rzz—::sqV:
20%y 29r*V 2

, cui zqualis eft Morus fuperiore proble-

jtg'=LuZZ=r’qu3—;7§3-§-: unde p=
rv2

—— OEol.

V3 RS

CororLr.I. Eadem perftat ratio inter radium
foraminis & radium venz contra&z, five minuatut
utcunque per refiftentiam Mozus aquz effluentis, ut
in hoc Problemate, five non minuatur, ut in Pro-

blemate 111, cum fit utrobique p= ';}’3 z

E CoRrorr;
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CoroOLL. 2. Cum minuitur pet refiftentiam
Motus aque effluentis, minuitur fimul velocitas in
vena contrata. Cum enim in Problemate tertio
V'3

2
nuitur v ex »x0,866 ad ¥'X0,856 fumendo 4=
0,571 ex Polen; experimentis.

V .
fuerat v= , fit modo u:sg , hoc eft, mi-

SCHOLIUM.

L K—zr
M+ N—4 A%
_ M~~N—4Ar
critque p=+v 2 X VITRK—3 ~:  pariter atque ine

Accurate erit y=Fx r2g X

ventum cft in Scholio {ecundo Problematis textii.

ProBLEMA VL

Aqua in aérem effluente per foramen circulare in
medio fundo wvafis cylindrici, ubi particule aque
inter defluendum intra vas tantam patiuntur refi-
[lentiam ex defelfu lubricitatis, ut indenotabiliter
minuatur Motus ague, & data Menfura aque efffu-
entis, definire Motam ejufdem, & velocitatem qua
per medium foramen egreditur.

Sit data Menfiura aquaz tempore T effluentis
2mr*Aq, ut in Problemate IV. & ope cjuldem
Problematis habebitar Motus ejoldem 39> mr* AV,
& velocitas quacum egreditur per centrum foraminis,
fivcv=3¢/. QUE.L

CoRroLL.
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Corovrr. Cum detur ¢4, eft v ut 7] hoc cft, ut

v A

ScHoOoLIUM

Hzc eadem accurate definita reperies in Scholio
Problematis 1IV.

ProsreEmMA VIL

Agqua in acrem effluente, negligendo accelerationem
que extra foramen ex gravitate ortam, fi dentur
ue quelibet ex tribus [equentibus, mempe Men-
fura aque effluentis, velocitate in axe vene con-
tralte, & diametro ejufdem vene, reliquam deter-
minare.

Cum aqua ex foramine erumpens per vacuum
fertur, oftenfum eft in folutione Problematis 111
xqualem fieri velocitatem particularum aqua per
totam fe&tionem venaz contracte: Nunc autem, cum
vena per aérem fertur, tollitur ncceflario xqualitas
ifta velocitatis. Partes enim venz exteriores aérem
circumijacentem in motum concitant, atque ab eodem
ipfe retardantur, adeo ut parem cum reliquis veloci-
tatem adipifci nequeant. Partcs autem extimz, cum
ab aere retardentur, partes contiguas interiores retar-
dant, heque proximas; atque €o pafto fit, ut parti-
cula queque interior celerius feratur particula con-
tigua cxteriore, adeo ut velocitas maxima fit in axe
ven, in ambitu minima. Etr cum partes exteriorcs
tardius ferantur per aérem, quam, fublato aére, per
vacuum ferrentur, inde fit ut partes medie velocius

E 2 ~ferantur,
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ferantur, aére venam ambiente, quam ferrentur aére
fublato. Qua de caufa mediz partes aquz in fon-
tibus falientibus multo altius adfurgunt in aére aperto,
quam in vacuo effent adfcenfure, prout monuimus
fub finem Schol. 1. Probl. 111

Porro, cx partes acris, quz venz aquez funt con-
tiguz, cum ab aqua inmotum concitentur, ipfe alias
fibi extrorfum adjacentes in motum concitanr, haque
proximas exteriores, & ille reliquas fucceflive ad
certam aliquam diftantiam ab ambitu venz.

Velocitas autem particularum aque ab axe venz ad
ambitum ejufdem ita decrefcat, neccfle eft, ut parti-
cule cujufque ubicunque fitz una eademque fit velo-
citas rclativa refpetu particulz extrorfum adjacentis,
iifdem ex caufis quas expofuimus in folutione Pro-
blematis fecundi. Nam fi quavis particula veloci-
tacem rclativam majorem habeat quam reliquz, ea
majorem experictur refiftentiam ex attritu particule
cxtrorfum adjacentis, & co pa&o ad zqualem cum
cetcris velociratem relativam perducetur.  Pari modo
particula quxque aeris circumpofiti, qui in motum
concitatur, unam eamdemque habebit velocitatem
relativam refpeftu particula aérex extrorfum adja-
centis.

At longe difcrepat velocitas relativa particularum
aquearum inter fe, a velocitate relativa particularum
aeris, quod hoc modo concipi potett.

Particula quavis aqua in extima vena conftituta, a
particula aque introrfum proxima follicitatur ad mo-
tum accelerandum ; cadem a particula proxima aeris
retardatur: & cum parricula ifta extima juftam velo-
citatem adepta fit, pares fint, necefle eft, he duz vires
contrari®, quarum altera retardac particulam, altcra

acce-
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accelerat. Id vero ficti non poteft, nifi fabtum ex
velocitate relativa & denfitate particule aquex accele-
rantis, zquale fit fao ex velocitate relativa & denfi-
tate particule acre® retardantis. Eft autem denfitas
acris ad denfitatem aquz, ut 1 ad goo circiter. Itaque
velocitas relativa inter extimam particulam aqueam
& proximam acream, eft ad velocitatem relativam
inter duas proximas particulas aqueas, ut 9oo ad 1
circiter.

Porro, particula ifta intima aerea ad motum acces
lerandum follicitatur a proxima contigua particula
aquea, retardatur a particula acrea extrorfum proxima,
Cumque hic etiam vires due contrariz {ibi invicem
zquales fint, erit fatum ex denfitate & velocitate
relativa particule aquex accelerantis, xzquale fato ex
denfitate & velocitate relativa particule aerex retar-
dantis. Unde erit velocitas relativa, qua eft inter
duas iftas particulas aereas, ad velocitatem relativam,
que eft inter particulam intimam aeream & proximam
aqueam, ut g9oo ad 1 circiter; eritque cadem ad
velocitatem relativam, quaz eft inter duas proximas
particulas aqueas, ut gooX9oo ad 1 fere: & hzc
tanta velocitas relativa perpetuo fibi conftabit per
totam craflitiem annuli acrei, qui ab aqua profluente
in motum concitatur.

Defignentur jam literis »,m,v, 4, V, A, T, eadem
atque in fecundo Problemate literis iifdem fignifi-
cantur, Efto etiam v velocitas aquz in axe vene
aquex contrallz, p radius ejuldem venz, R radius
venz imaginariz, per quem velocitas v, decrefcendo
gradatim, pari modo atque decrefcit in vena vera,
tandem ad nihilum redigatur.

Sit



[38]

Sit etiam Menfura aque tempote T effluentis per
foramen, 2gqmrzd.

Jam Menfura aquz eodem tempote fluentis per
venam contra&am, methodo in Problemate 11. expo-

. o 2mAvp? | e
fita, invenietur v Vve_ X3 R—2z.

Hz autem Menfure =quales funt, hoc eft,

2 —————
zqmr"/l:zszﬂ,;g' X3R—z2p, five, 397* RV

::ue"x 3R—2.
Porro, cum Menfura aquz cflluentis per foramen

tempore 7 fit 2 g mr* A, Motus cjufdem, per Pro-
blema V1. ek 39°mrz AV

Et Motus aqu® per venam fluentis eodem tem-
pore, per methodum Problemate fecundo ufurpatam,
mAv" X6 R " —8 RS 3%

3VR* ‘
Hi autem zquales funt, hoc eft, 3 g>mrt AV=
. 2z 2 3 [ '
mAv XGR?’ lg/RfRf +3e 2, five, ngrzRa V=
uzxéRzez_.;_sRe3.+’3g4.

Duabus his zquationibus rite redu&is ad expun-
gendam R, pervenitur ad zquationem fequentem,
e4uz — zunrzez + Izqzyzrzez_9qzyzr4,

unde =17 x vt ofmay/sgl fog Pr—iv,

& hinc obtinetur ipfc ¢, five radius venz contrallz,
cum dantur g & v,

invenitur

Porro,
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Porro, ¢x eadem xquatione elicitur, ,,__.__if:'_"x
¢

rv—f-z\/ 36’;2;‘;-

Denique, 9=

e’
rVXr=2v¥ 30" —2r%

Q.E.L

ScHorLiuM 1

Supra pofuimus Mozum aquz per venam countratam
fluentis xqualem Mpzui effluentis per foramen. Id
autem, fi rigorem Mathematicum fpeies, non cft
verum. JMotus enim aque per foramen cffluentis
aqualis eft Morzuz aque per venam contratam fluentis,
& Motui annuli aerei venam ambientis, qui aer ab
aqua per venam fluente in motum concitatur, fimul
fumptis. Sed annuli aerei Motum, cum cjus annuli

craflities non fit major quam -—!e::?-, ejufquc den-
900X gco

. I .
fitas non fit major partc —— denfitatis aque, pro
' 900

nihilo habemus; idque faciendo zquationes longe
fimpliciores reddimus quam alioqui eflent future.

ScHorLiuM IL

Per Corollarium 1. Problemaris V. cum aqua in
vacuum effluit, eadem femper perftat ratio inter ra-
dium foraminis & radium venz contra&x, five mi-
nuatur utcunque per refiftentiam Morus aque cffiu-
entis, five non minuatur. Unde, ut in re phyfica,
veri fimillimum cenfemus, datam haberi rationem

inter
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inter hos radios, ctiam cum aqua per aetem profluit,
utcunque minuatur Motus aque effluentis per refi-
ftentiam, aut falt¢m eam rationem non nifi quam mi-
nimum murtari. Idque cum reperiatur confintaneum
cxperimentis hatenus factis, quod infra clarius appa-
rebit, nos pro vero habebimus, donec experimenta
in pofterum accuratius inftituenda aliquid certius
docuerint.

Porro, fi datur ratio inter » & o datur ctiam ratio
inter » & R, five ratio inter radium foraminis, &
radium imaginarium, per quem velocitas v gradatim
_decrefcendo ad nihilum redigitur.

Nam, eliminando v ex xquationibus duabus fupra
pofitis, 94*r* R“I/’z.—_.—g2 u’xéR’——SRg +3¢% &
394r* RV=¢’uX3 R—2¢, pervenitur ad =quatio-
nem, ¢*X 9 R*— 12 Ro-42=r*X 6 R*~=9 Ro—{3¢%,
undc ______g?( 2 __Z———;_-,

3 Vi3egr—2r2

Preterea, ex altera harum aquationum, 3¢472 RV
=g*ux3 R—2¢,fit3r2Rie2X3R—2¢ i v:g /&
cum data fit ratio prior, datur ctiam ratio pofterior,

. v
hoc eft, datur quantitas pyZa

uantz autem fint tres ha rationes datx, poftea
demontftrabimus.

Religna proximo Tranfaltionum Numero commine
nicabinius.

LI Dias
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